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Variateurs 
de lumière universels
Les variateurs de lumière de la
gamme System pro M compact
s’adaptent automatiquement à
tous types de charges pour des
puissances allant de 60 à 500 W/
VA pour l’unité maître seule et
jusqu’à 3000 W/VA avec les uni-
tés esclaves. Les modules d’ex-
tensions de face avant permettent
de modifier le type de commande
locale du variateur sans modifier
le câblage. Ils se montent sans
outil et permettent de réaliser au choix : une com-
mande locale par bouton poussoir, par bouton rota-
tif, ainsi qu’une programmation de la variation
(simulation de présence, éclairage d’une vitrine…)
L’unité esclave est livrée d’origine avec un cordon
RJ12 assurant la connexion à l’unité maître afin de
faciliter l’installation et éviter les erreurs de câblage.
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TECHNOLOGIE

Pour trouver une solution à ce problème, des cher-
cheurs de l’Institut Fraunhofer de Dresde ont suivi
une autre voie. Ils ont utilisé un matériau en céra-
mique spéciale, appelée LTCC (Low Temperatured
Cofired Ceramic), utilisé depuis quelques temps
déjà en tant que substrat pour les composants
micro-électroniques.

Des canaux microscopiques traversent 
la céramique
Les chercheurs allemands ont réussi à réaliser des
éléments fonctionnels non électroniques dans ce
substrat de céramique. Ils ont en réalité exploité
l’une des particularités de ce matériau. Il est en effet
possible de réaliser des structures non seulement à la
surface de la céramique, mais aussi à l’intérieur de
celle-ci. La micro-pile à combustible est ainsi 
traversée par de minuscules canaux dans lesquels
s’écoulent l’hydrogène ou d’autres liquides. La
fabrication de tels éléments s’avère ainsi très simple
et bon marché. Une fois réalisées, ces petites pièces
se montrent en outre extrêmement fiables. 
L’avantage de ce nouveau procédé de production
est que de telles piles peuvent exploiter les proprié-
tés de différents combustibles. Cela peut être natu-
rellement de l’hydrogène, mais aussi du méthanol
ou des produits beaucoup plus exotiques tel que
l’acide formique. Ce dernier est un excellent
combustible, mais il détruit les matériaux qui en-
trent dans la composition des piles à combustible
conventionnelles. Une telle réaction ne se produit
par contre jamais avec la céramique. 
Plusieurs entreprises allemandes se sont déjà lan-
cées dans la fabrication de telles piles à combusti-
ble, mais également dans la production d’autres
produits qui vont être rapidement commercialisés.
C’est par exemple le cas de minuscules capteurs de
pression intégrant un circuit électronique ou des
plaquettes de mesure pour l’analyse biochimique.
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La céramique au secours des batteries

Des plaquettes
de silicium
permettent de
réaliser des piles
à combustible
miniatures.

Les micro-piles à combustible sont promises à un
bel avenir en tant que solution de substitution aux
batteries électriques. Leur fabrication à partir de
centaines de petits éléments est pourtant onéreuse
et compliquée. Une nouvelle technique permet de
produire de piles à combustible en céramique de
manière nettement plus économique.
Qui n’en a pas déjà fait l’expérience ? Pour profi-
ter avantageusement d’un trajet en train ou d’un
moment calme, on emmène avec soi son ordinateur
portable afin de liquider quelque dossier en souf-
france. Et c’est souvent au moment de s’y mettre
que l’on constate malheureusement que la batterie
de son PC est vide. La capacité limitée des batteries
des ordinateurs portables est en effet la pierre
d’achoppement du nomadisme sans frontières. 

La céramique entre en scène
Et pourtant les promoteurs des micro-piles à
combustible avaient annoncé qu’ils avaient trouvé
la solution miracle au problème de l’alimentation
des appareils portables ! Mais en dépit des promes-
ses faites, il n’existe actuellement aucune pile à
combustible miniaturisée adaptée à un usage quoti-
dien. La raison en est que ces piles sont composées
de centaines de minuscules petites pièces filigra-
nes, ce qui en rend le développement très complexe
et la fabrication particulièrement onéreuse. 


